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«Claudia» gribt sich durch
den Ziircher Untergrund

Die Stadt Ziirich baut ihre Fernwarmeversorgung aus. Ab 2022 sollen das Quartier Ziirich West
und angrenzende, neu zu erschliessende Gebiete mit Fernwirme beliefert werden. Dafiir ist
eine unterirdische Verbindungsleitung zwischen dem Kehrichtheizkraftwerk Hagenholz und der

neuen Fernwdrmezentrale Josefstrasse notig.

Von Claudia Bertoldi

itten im Ziircher Wohnquartier
Unterstrass 6ffnet sich ein tiefer
Schacht. Fiir die Anwohner an
der Strassenkreuzung Milchbuckstrasse-Im
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Eisernen Zeit sind die Absperrungen und
Baumaschinen inzwischen ein gewohntes
Bild. Bereits vor Monaten liefen die Vor-
bereitungen fiir das Grossprojekt « Warme-

versorgung Ziirich-West» des Tiefbau- und
Entsorgungsdepartements, Abteilung ERZ
Entsorgung und Recycling Ziirich. Die
Milchbuckstrasse wurde deshalb fiir die
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Der Schacht Milchbuck ist rund 20 Meter tief und stellt im Grundriss ein Sechseck dar. Im obersten
Teil des Schachts wird nach Ende der Bohrarbeiten die Verteilkammer Milchbuck platziert.
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Am 27.August war bereits eine 167 Meter lange
Strecke vom Schacht Milchbuck aus gebohrt.
Die Arbeiten gehen planmadssig voran.

Baustelleneinrichtung abgesperrt. Fiir Pas-
santen, Velofahrer und die Besucher der
gegeniiberliegenden reformierten Paulus-
kirche und der katholischen Pfarrei Bru-
der Klaus wurde eine Passage freigehalten.

Rund 20 Meter tief geht es in den Unter-
grund. Der Schacht ist mit einer aufge-
lésten Bohrpfahlwand mit Betonaus-
fachungen und Aussteifungselementen aus
Baustahl gesichert. Der untere Bereich, der
im Fels liegt, erhielt eine Sicherung aus
bewehrtem Spritzbeton, die Bodenplatte
ist aus Stahlbeton. Diese aufwendigen Vor-
arbeiten dienten allein ihr: «Claudia». Die
Anfang Juli auf diesen Namen getaufte
Tunnelbohrmaschine (TBM) wird sich in
den kommenden zwei Jahren in einer Tiefe
von bis zu 90 Metern durch den Ziircher
Untergrund graben. Somit wird die Stadt-
bevolkerung weitestgehend von Larmemis-
sionen, Verkehrsbehinderungen und Er-
schiitterungen verschont. Der Schacht
Milchbuck ist der hochste Punkt der zu-
kiinftigen Verbindungsleitung.

Bisher versorgt das Kehrichtheizkraft-
werk an der Josefstrasse das Quartier Zii-
rich-West mit Fernwérme. 2021 soll es still-
gelegt werden. Auf dem Areal baut ERZ
eine neue Energiezentrale. Um die Wérme-
versorgung im Gebiet Ziirich-West auf-
rechterhalten und weitere Stadtgebiete an-
schliessen zu konnen, ist der Zusammen-
schluss dieses Fernwirmenetzes mit dem
Netz von Ziirich-Nord mittels einer rund
sechs Kilometer langen Verbindungslei-
tung geplant. Mit dem Zusammenschluss
der beiden Warmeversorgungsgebiete Zii-
rich-Nord und -West entsteht ein grosses
Gesamtnetz, das die Abwirme des Keh-
richtheizkraftwerkes Hagenholz und des
Holzheizkraftwerkes Aubrugg optimal nut-
zen und verteilen kann.

Die unterirdische Verbindungsleitung
quert die Quartiere Wipkingen, Oberstrass,
Unterstrass sowie das Gebiet der Gewerbe-
schule am Sihlquai und Aussersihl und
ermoglicht deren Anschluss an die Fern-
wiérme. Neben der Fernwédrmeerschlie-
ssung entlang der Verbindungsleitung und
dem Ausbau in Ziirich-West beriicksich-
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tigt das Konzept bereits auch das Entwick-
lungspotenzial fiir zukiinftige Versorgungs-
gebiete siidlich des SBB-Gleisfelds zwi-
schen der Bahnlinie Wiedikon und der
Langstrasse.

Vortrieb mittels Microtunnelling

Die Microtunnelling-Strecke zwischen
der Kaverne Strickhof und dem Schacht
Gerstenstrasse dient der Aufnahme von zwei
Fernwérmeleitungen fiir Heisswasservor-
und -riicklauf. Die Leitungen werden seit-
lich auf Konsolen gelagert, sodass sie sich
zwischen Fixpunkten und Dehnschenkeln
ungehindert thermisch ausdehnen kénnen.
In den vier Schichten Milchbuck, Roth-
strasse, Landenberg und Gerstenstrasse be-
finden sich Leitungsabgéinge zu den ober-
halb gelegenen Verteilkammern. Von hier
aus sollen in Zukunft die umliegenden
Quartiere mit Fernwérme versorgt werden.
Absperrarmaturen gestatten Wartungsar-
beiten auf einzelnen Abschnitten zwischen
zwei Schéchten ohne Unterbrechung der
Wérmeversorgung der Kunden.

In der Bauphase dient der Schacht
Milchbuck als Startpunkt fiir die Micro-
tunnelling-Abschnitte 2 und 3 der kiinf-
tigen Verbindungsleitung. Diese beiden
Abschnitte werden durch die Abteilung
Special Foundations Trenchless von
Implenia ausgefiihrt. Der erste Teil (Ab-
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schnitt 2 der gesamten Verbindungslei-
tung), eine rund 840 Meter lange Bohrung,
wird als gerade Strecke mit einem konstan-
ten Gefille von 2,6 Prozent bis zur beste-
henden Kaverne Strickhof gefiihrt. Der
Innendurchmesser betrégt 3,2 Meter, der
Aussendurchmesser 3,8 Meter. Der Beton-
mantel der Rohrelemente wird zirka 30
Zentimeter stark sein. «Eine Bergung der
TBM an der Kaverne Strickhof ist nicht
moglich. Ist der Rohrvortrieb beendet,
muss die Bohrmaschine von der Kaverne
Strickhof aus zum Schacht Milchbuck
zuriickgezogen werden. Nachdem die
Maschine entfernt wurde, verbleibt der
Schildmantel im Boden», erklirt Baustel-
lenchef Florian Fischer.

Danach wird die Maschine im Milch-
buck-Schacht gewendet und macht sich
ein zweites Mal auf den Weg fiir Abschnitt
3 des ersten Bauloses. Beim Schacht Milch-
buck erfihrt die Leitung zudem eine leichte
Richtungsénderung und wird als gerade,
zirka 665 Meter lange Strecke in Richtung
Schacht Rothstrasse gefiihrt. Die Bohrung
hat ein Gefille von 6,7 Prozent. Der Innen-
durchmesser betréigt 3 Meter, der Aussen-
durchmesser 3,6 Meter.

Am Schacht Rothstrasse treffen die
Abschnitte 3 und 4 aufeinander. Die Ab-
schnitte 4 und 5 werden vom Startschacht
Gertenstrasse mit einer Steigung von 6,2

sl e e

A0 Schw

ertransporte

Bereits der Antransport der Tunnelbohrmaschine durch die engen Quartierstrassen war eine logistische Meisterleistung.

Prozent in einem Bogen mit horizontalem
Radius von 695 Metern vorgetrieben. Diese
beiden Abschnitte treffen beim Schacht
Landenberg zusammen. Da der Schacht
Landenberg rund 30 Meter von der Linien-
fiihrung der Verbindungsleitung entfernt
liegt, muss er mit einem Verbindungsstol-
len orthogonal an die Microtunnelling-
Strecke angeschlossen werden. Der Tief-
punkt der Verbindungsleitung liegt beim
Anschluss des Verbindungsstollens zum
Schacht Landenberg. Zwischen Gersten-
strasse und Landenberg wird der Tunnel
im Gefélle vorangetrieben und unterquert
unter anderem auch die Limmat mit einer
Uberdeckung von sechs bis sieben Metern.
Fiir die Ausfithrung der Abschnitte 4
und 5 ist innerhalb der Arge FWZ (Walo
Bertschinger AG, Implenia Schweiz AG,
Sonntag Baugesellschaft GmbH) die Firma
Sonntag federfiihrend.

Ziirich setzt auf Fernwirme

Der Abschnitt 6 zwischen Gerstenstrasse
und der neuen Energiezentrale wird im
konventionellen Grabenbau erstellt, wobei
die Querung der Limmatstrasse mittels
zweier zirka 80 Meter langer Microtunnel-
lingvortriebe mit einem Innendurchmes-
ser von 1,25 Metern bewerkstelligt wird.
Die Fernwérme leistet einen wichtigen
Beitrag zum Klimaschutz. Die Erweiterung
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der Wéarmeversorgung anstelle der Gebau-
debeheizung mit fossilen Energietrdgern
wie Ol oder Gas trigt massgeblich zum
Erreichen der 2000-Watt-Ziele bei. Weitere
Pluspunkte der Fernwérme sind eine sau-
berere Umwelt, eine bessere Luftqualitéit
und, nicht zuletzt, weniger technische An-
lagen in den einzelnen Hdusern und deren
Wartung.

Die Ziircher Fernwérme ist zu zwei Drit-
teln CO,-neutral, denn sie wird mehr-
heitlich aus der Abwérme der Kehricht-
heizkraftwerke Hagenholz und Josefstrasse
gewonnen. Nach der fiir 2021 geplanten
Stilllegung des Werks Josefstrasse, der
Fertigstellung der Verbindungsleitung und
der damit erfolgten Gebietserweiterung soll
bis ins Jahr 2050 der Anteil am stddtischen
Wiérmebedarf, der mit Fernwérme abge-
deckt wird, von heute 15 auf 25 Prozent
gesteigert werden.

Neue Trasse benétigt Platz

Mit der Realisierung des Bauprojekts
«Wiérmeversorgung Ziirich West» vom Vor-
projekt bis und mit Ausfithrung wurde
Anfang 2016 die Ingenieurgemeinschaft
Energie, bestehend aus den Biiros Emch +
Berger Bern AG, der Locher Ingenieure
AG und dem Architekturbiiro Graber
Pulver, beauftragt. In Zusammenarbeit mit
dem Biiro Durena AG als Verfahrenstech-
nikplaner wurden mégliche Linienfiithrun-
gen ausgearbeitet. Die grosste Herausfor-
derung bei der Planimg der optimalen Li-
nienfithrung der im Grabenbau erstellten
Haupt- und Verteilleitungen bestand in der
Berticksichtigung aller bereits vorhande-
nen, dicht liegenden Werkleitungen im
Untergrund. Die neue Fernwédrmetrasse be-
notigt Platz, muss zudem einige wichtige
Hauptverkehrsachsen, die Limmat sowie
bestehende grosse Kanalisationen hierbei
queren. Den Objektkredit in Hohe von 235
Millionen Franken hatte die Stadtziircher
Stimmbevdlkerung im vergangenen Sep-
tember bewilligt.

Den Zuschlag fiir den Bau aller drei Lose
der Verbindungsleitung mit der Gesamt-
auftragssumme von rund 53 Millionen
Franken erhielt die Arge FWZ. Die Walo
Bertschinger AG, Implenia und Sonntag
Baugesellschaft GmbH iibernehmen jeweils
Teilabschnitte der Verbindungsleitung
zwischen Schacht Strickhof und Schacht
Gerstenstrasse. Implenia betreut die Ab-
schnitte 2 und 3 des ersten Bauloses.

Mitte Juni 2019 war die Baustellenins-
tallation fiir den Vortrieb angeschlossen,
der Zugangsschacht war bereit und die
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Separierungsanlage montiert. Am 26.Juni
wurde die 110 Tonnen schwere Bohrma-
schine per Sondertransport angeliefert.
Zehn Tage dauerte die Montage, und am
5.Juli fand planméssig nach bergménni-
scher Tradition die Schildtaufe auf den
Namen «Claudia» statt.

Erfolgt der Vortrieb planméssig im
6-Tage Betrieb, wird die Bohrmaschine
AVN 2500D mit Aufdoppelmantel bis zum
kommenden Friithjahr den ersten 840 Me-
ter langen Tunnel fertiggestellt haben. Mit
einer Spitzenleistung von iiber neun Me-

tern pro Tag grébt die TBM sich rund

vier Zentimeter pro Minute vorwérts. Beim
Vortrieb wird mit einer Bohr-Suspension
das Abbruchmaterial vermischt und in die
Aufbereitungsanlage am Schacht Milch-
buck befordert. Hier wird das Material in
einem mehrstufigem Verfahren separiert,

die Suspension aufbereitet und der Wieder-
verwendung zugefiihrt. Bei fallenden Vor-
trieben ist hier besondere Vorsicht gebo-
ten: «Da die TBM unbemannt unterwegs
ist, besteht die Gefahr, dass bei Undich-
tigkeiten am Materialférderkreislauf die
in Richtung Maschine fliessende Spiil-
suspension Probleme bereitet. Er wird
deshalb kontinuierlich iiberwacht», berich-
tet Fischer.

Fiir die Prognose des aufzufahrenden
Vortriebs wurde durch die Bauherrschaft
ein geologisches Gutachten beauftragt.
Demnach steht im Einsatzgebiet vor allem
Sandstein und Molasse an. Aufgrund der
niemals liickenlosen geologischen Auf-
schliisse gibt es im Tunnelbau aber auch
immer wieder Uberraschungen. Unabhén-
gig vom angebohrten Bodenmaterial ist
die Abnutzung der Abbauwerkzeuge zu be-

Die Betonit-Bohrsuspension wird vorbereitet und in den Tunnel gepumpt. Sie erleichtert den
Bohrvorgang und das anschliessende Einbringen der Rohre.

Der Vortrieb wird kontinuierlich von der Zentrale aus Gberwacht und gesteuert. Auf dem linken
Monitor werden minimalste Abweichungen von der vorgegebenen Bohrrichtung sichtbar.
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i Bis zu vier Zentimeter pro Minute grabt sich

‘ die TBM in Richtung der Kaverne Strickhof (oben).
Im Schnitt werden taglich zwei 38 Tonnen
schwere Rohrelemente in den Tunnel im
Schacht Milchbuck eingeftgt (rechts).

achten. Im Sandstein ist mittlerer bis ho-
her Verschleiss zu erwarten, weshalb die
Werkzeuge regelmissig tiberpriift und ge-
gebenenfalls ausgetauscht werden miissen,
wie der Ingenieur berichtet.

Nach Abschluss des Vortriebs wird die
Maschine aus dem Aufdoppelmantel her-
ausgezogen und durch den gesamten Tun-
nel zuriick zum Startschacht geschleppt.
Das Schneidrad wird nach Riickzug der
Maschine ebenfalls demontiert. Danach er-
l[ folgt der Anschluss an die neue Kaverne
o Strickhof rund 93 Meter unter der Ober-
| fliche, die direkt an der bestehenden
Kammer Strickhof gebaut wird. Hier zweigt
die Verbindungsleitung aus dem bestehen-
den Energiekanal ab. -

Nach dem Umsetzen der Maschinen im
Schacht Milchbuck wird der Vortrieb der s
665 Meter langen Strecke in Richtung
Schacht Rothstrasse gestartet. Voraussicht-
lich im letzten Quartal des kommenden
Jahres soll dieser Abschnitt beendet sein.

Der Schacht Rothstrasse ist rund 29 Me-
ter tief. Die TBM wird in den Zielschacht
eingefahren und hier geborgen. Der Durch-
“ stich in der Rothstrasse erfolgt nach dem
Vortrieb aus Los 2.

Der Bau aller Verbindungsleitungen und
Schichte wird bis Ende 2021 dauern, zu-
dem miissen Restarbeiten unter anderem
zur Wiederherstellung der urspriinglichen
Nutzung der Baustellenareale erfolgen. Be-
reits 2022 sollte die Belieferung der neu
erschlossenen Quartiere mit klimascho-
nender Fernwirme moglich sein. ® Ubersicht des Streckenverlaufs der geplanten Wérmeversorgung Zrich West.
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